Kiruna Badhus

Tuollovaara 1:1, tomt 87. Kiruna kommun

Handling:
Temperaturberakning

Status:
Datum: 2024-04-24

Rev. datum:



Bestéllare: Kiruna Bostader AB

Bestallare representant:  Tomas Stalnacke

Konsult: Norconsult AB

Box 8774

402 76 Goteborg
Uppdragsledare: Mats Andersson
Upprattad av: Norconsult Sverige AB
Uppdragsnr: 108 63 11-06

Kvalitetsgranskad av: Norconsult Sverige AB



Dokument Sidnr

Temperaturberakning 3(15)

Upprattad av
Norconsult Sverige

Projektnamn Projektnr
Kiruna badhus 108 63 11-06
Datum
Tuollovaara 1:1 2024-04-24
Status Rev. datum

Innehallsforteckning

LN I N PP 4
R I PP 4
UNDERLAG ...ttt e e e e et e e r e e e e e e e e e e e e e e nn s 4
TEMPERATURER- OCH LUFTFUKTIGHET .....uiiiiiiiiiei e 5
INTERNLASTER ..ccetteei ettt e et e e e e e e e e r e e e e e e e e nnnn s 5
VARMEDISTRIBUTION .....oiitiitiiiiieite ittt sttt ettt te et eteeveenseaeeresnaaneeneas 5
LUFTBEHANDLINGSAGGREGAT ...ttt e e e e 5
VADERDATA ...ttt ettt ettt ettt ettt et e et e et e a1t et et e et e eae et et e eteeteent et e eteereeneeneas 6
KLIMAT SKAL L.ttt e e e e et e e e e e e e e e e e e nnnerra e e e e e e e e nrnn s 6
KOLDBRYGGOR ..ottt ettt ettt ettt et ettt e et e beete e s e steeaeeteane s 6
PROGRAMVARA ..ot e e ettt e e e et e e r e e e e e e e e nnnn s 7
L Y | 1 PP 8

BILAGOR oo e 15




Dokument Sidnr

Temperaturberakning 4(15)

Upprattad av
Norconsult Sverige

Projektnamn Projektnr
Kiruna badhus 108 63 11-06
Datum
Tuollovaara 1:1 2024-04-24
Status Rev. datum

|
INLEDNING

Kirunas nya badhus, Midnattssolsbadet, som ar belagen pa fastigheten Tuollovaara 1:1,
kommer att rymma ca 300 gaster. Det kommer att finnas mojligheter till simundervisning

och motion, men ocksa avkoppling och samvaro.
Badhuset bestar av tva vaningsplan med total uppvarmd golvyta pa ca 11400 m? Atemp.

Rapporten innehaller temperaturberékningar som redovisar rumstemperaturer vid

projekterade luftfloden och varmeeffekter.

SYFTE

Syftet ar att berakna rumstemperaturer utifran projekterat underlag fér samtliga rum i
badhuset.

UNDERLAG

Underlagen som har anvants ar A, K, V och VS-ritningar samt Tekniska beskrivningar med
status Bygghandling som ar daterade 2020-10-30 inkl. reviderings-PM, samt dvriga

underlag som tekniska specifikationer pa luftbehandlingsaggregat erhallna av We Group.

Om motstridiga uppgifter foreligger mellan aggregatkdrningar, flddesscheman,

planritningar och tekniska beskrivningar anvands planritningar och tekniska beskrivningar.

Aven "Lufttemperaturer vinter, relativ luftfuktighet, korrisivitetsklasser” som ar daterat
2020-10-30 och erhéllna av We Group har anvéants, se bilaga 1 - "Onskade rums- och

vattentemperaturer samt relativa luftfuktigheter”.
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TEMPERATURER- OCH LUFTFUKTIGHET

Byggnaden har ett antal olika temperaturzoner.

Det finns bassanger som bade har hdgre och lagre vattentemperaturer &n omgivande

rumstemperaturer.

Onskade rums- och vattentemperaturer samt relativa luftfuktigheter redovisas i bilaga 1.
Vid redovisade temperaturintervall, t.ex. +27-28°C, har den lagre temperaturen anvants.

Samma princip galler for luftfuktigheten.

Forangningsenergin som gar at nar vattnet avdunstar tillférs rummet som varme.

Forangningsenergin redovisas bilaga 3.

INTERNLASTER

Simuleringarna har utforts utan varmetillskott fran personer, belysningar, utrustningar och
andra tankbara varmeavgivande komponenter. Férangningsenergin som ocksa kan ses

som en internlast redovisas i "Temperaturer- och luftfuktighet” samt i bilaga 3.

VARMEDISTRIBUTION

Varme tillférs rummen via ventilationsluften och/eller vattenburen golvvarme.

Rum med variabelt luftfldde (VAV) har berdknats med det forcerade floédet med

tilluftstemperaturer enligt teknisk beskrivning for Luftbehandling.
Rum med vattenburen golvvarme har beréknats med projekterade varmeeffekter.
Slutna vattentankar antas vara oisolerade.

Bastu antas vara uppvarmd till +41°C (fér vArmeavgivning till narliggande zoner).

LUFTBEHANDLINGSAGGREGAT

Det finns tio luftbehandlingsaggregat LA01-LA10 i byggnaden som forsorjer olika

klimatzoner av badhuset.
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De flesta luftbehandlingsaggregaten har ett grundfléde och ett forcerat flode.

Vid varmeeffektsbehovsberédkningarna har de forcerade luftflédena anvants.

Bilaga 2 redovisar luftbehandlingsaggregatens forsérjningsomraden i modellen.

VADERDATA

Véaderdata ar hamtade fran SMHI, SWE_Kiruna_Kiruna_102014(SMHI-SVEBY).

Dimensionerande utetemperatur, DVUT satts till -30°C (tidskonstant 1-dygn).

KLIMATSKAL

Samtliga konstruktioner har hamtats fran K-ritningar, U-varden enligt foljande:

Yttervagg

Bottenplatta

Yttertak

Fonster

Ytterdorrar

Mellanbjalklag (exkl bastu)
Mellanbjalklag (bastu)
Innervaggar (exkl bastu)

Innervaggar (bastu)

KOLDBRYGGOR

0.100 W/m? K
0.116 W/m? K
0.068 W/m? K
1.300 W/m?,K
1.400 W/m?,K
2.400 W/m? K
0.210 W/m? K
3.400 W/m? K

0.140W/m? K

Linjara koldbryggor berdknades som totalt invéndiga med "typiska” default-varden som

finns forinlagda i berdkningsprogrammet.
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PROGRAMVARA

Temperaturberakningarna ar utférda i IDA ICE 4.8 SP2.
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RESULTAT
Resultatet fran simuleringarna visar att temperaturen i vissa rum ar lagre an borvardet for

rummet som presenteras i filen for klimat se bilaga 1. Temperaturerna i randzonerna mot

yttervagg skiljer sig mer an resterande fran borvardet som kan ses i figur 1 & 2.

Temp., °C

|40

Figur 2. Temperaturférdelning plan 2
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| tabell 1 kan simulerade temperaturer for enskilda rum utlasas.
Tabell 1. Resultattabell fran IDA ICE med berdknade och 6nskade temperaturer
(1001APASS G 24 21
‘1001BVARUMOT G 24 21
‘1002ELC o 26 21
‘1004 VARMAKALLOR ~ Rod 35 34
(1005BASTU | MorkRod 41 41
(1006 TEKNK  Rod 32 34
(1007ANGBAD | MorkRod 41 41
11008 Varmhall —— Rod 32 34
‘1009 DUSCHGROTTA  Rad 30 34
doirwe . Rod 30 34
‘02we  Rod 29 34
[d0isRWE | Rod 30 34
(1015TRFE  Rod 30 34
34
(1018 AUFGUSSBASTU | MorkRod a1 41
4019TILLR | Rod 33 34
‘1020DUSCH  Rod 34 34
1021VARMPOOL ~ Rod 35 34
‘1022BASTU. MorkRod a1 41
1023STADFRD ~ Rod 26 34
‘10247RPB. | or 28 21
‘1025HISS2 G 27 21
‘102%6PASS or 23 21
(027RWEC G 27 21
‘1028#/RD | ocr 26 21
'1029MOTESRUM G4 19 21
1030 PASS+1031PASS  Gra 23 21
102STADTORR ~ ©ra 23 21
‘10330MKL.KOK G 25 21
1034TVATT o 23 21
‘1036PASS G 19 21
11037 PAUS/PENTRY  ©ra 18 21
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1088RWC  o©ra 16 21
1039KANSLI  ©ra 15 21
1040KANSLI  Cra 14 21
1041KONTOR ~ o©ra 15 21
1042KONTOR ~ ©ra 16 21
1044PERSOMKL ~ Cra 20 21
1045DUSCHOMKL ~ Gra 20 21
1051 FLAKTRUMA  Cra 25 21
1051 FLAKTRUMB ~ Gra 21 21
1052 VARMECENTRAL ~ Gra 19 21
1054UTLTANK  Tank

[055VR | Gron 26 24
106EL o 24 21
1057 DATATELE ~ Gra 23 21
(1058 TeknikA | Gron 26 24
11058 Teknik B~ Gron 28 24
(1058 TeknkC | Gron 27 24
11058 TeknikD | Gron 27 24
(1063 RENVATTENTANK ~ Gron 26 24
1064PROVTRUM  Gron 27 24
1065 KOLDIOXIDRUM ~ Gron 27 24
1066KLORRUM  Gron 26 24
[4067INLAST | Gron 23 24
‘1068PASS | Gron 23 24
1069STAD | Gron 25 24
gorowe | Gron 25 24
[do7aPASS | Gron 26 24
1072AFRD | Gron 26 24
(1072BFRD. | Gron 26 24
1078FRD Gron 27 24
[074FRD | Gron 26 24
‘l075PASS  Gron 23 24
(076FRD | Gron 17 24
1077 VERKSTAD ~ Gron 17 24
(078 DRIFTC ] Gron 17 24
11079 FRD/VERKSTAD FORENING ~ Orange 20 29
[1080FRD ] orange 20 29
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1081TRPD " LjusRed 24 32
(1082 SALTTANK = Gron 24 24
11084 UTJ. TANK+1083 UTJ. TANK  Tank

1086 GEM. BUFFERTANK+1085 UTJ. T/ Tank

‘a087bSP  Gmwn 26 24
‘d088DISP | Gron 27 24
‘a089pDISP Gmwn 26 24
‘10%0PASS | Gron 21 24
‘101TRPC  Gmn 25 24
102UTITANK — Tank

11093-1094-1096 UTJTANK ~ Tank

‘1095VAGMASKIN ~ Gon 28 24
097VR | Gron 28 24
'1099VINDFANG G 21 21
1100 FOALJE NEDRE, TRPA  Gra 18 21
(1101 STALLVERK = Gron 23 24
‘1102HISST G 24 21
1103SOPRUMA+B  ©ra 21 21
‘2000A8 G 22 21
2002PASS o 22 21
(2008RWC G 22 21
‘2004we ] or 21 21
‘20056wc¢ o 21 21
12006 BADSHOP+2011 RECEPTION  Gra 22 21
2007 FRDBADSHOP ~ ©ra 24 21
'2008FRD+2009ELC G 25 21
‘2010FRD | or 24 21
'2012FOAJEINRE G 22 21
'2013STADTORR G4 23 21
'2015TRPE Rod 26 34
‘2016 INCIDENTR ~ Gra 24 21
207we - or 24 21
'2018VARUM G 24 21
2020w or 24 21
s :

Gra 23

‘2024TRPB. o 25 21
‘2025HISS2 G 26 21
[2026FRD ] o 24 21
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'2027SERVTORR ~ ©ra 25 21
2028SERVVAT  Rod 25 34
2029DISKRUM  ©ra 23 21
(2030APASS G 19 21
‘203BPASS G 13 21
2031 FRD/R-STOL/BARNVAGNAR ~ Gré 19 21
‘2032pASS G 24 21
'2033MULTIOMKL ~ Gron 24 24
‘2034BASTU.  MorkRod a1 41
'2035MULTIOMKL ~ Gron 24 24
(2036BASTU | MorkRod a1 41
287FRD. G 18 21
‘2030w | Gron 22 24
12040 OMKL HERR+2038 PASS  Gron 23 24
(2041FLEXOMKL | Gron 23 24
242RWC = Gon 20 24
‘2043w Gmwn 21 24
|2044DUSCH+2047PASS  Gul 24 26
2045RWC cul 24 26
[2046BASTU | MorkRod a1 41
‘2048FRD/ST  cul 24 26
‘2040ELC o 20 21
‘20twe | Gron 22 24
12052 OMKL DAM+2050 PASS  Gron 23 24
‘208wc | Gron 21 24
2084RWC  Gon 21 24
(2055FLEXOMKL | Gron 24 24
12056 DUSCH+2059 PASS  Gul 24 26
‘257RWC cul 24 26
[2058BASTU. | MorkRod a1 41
‘2060FRD/ST  cul 24 26
‘2061FRD | cr 19 21
‘2062PASS G 23 21
‘2064RWC ] Gron 21 24
12065 GRUPP OMKL+2063 PASS ~ Gron 23 24
12066 DUSCH+2068 PASS ~ Gul 25 26
(2067BASTU | MorkRod a1 41
2070RWC  Gon 21 24
12071 GRUPP OMKL+2069 PASS ~ Gron 23 24
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Gul 26 26
MorkRod 41 41
Gul 26 26
Gul 25 26
Gul 25 26
LjusRod 30 32
LjusRod 27 32
Orange 20 28
LjusRod 27 32
Gron 24 24
LjusRod 22 32
Gul 28 26
LjusRod 30 32
Orange 16 29
Orange 18 29
Gron 30 24
Orange 20 29
Orange 19 28
Rod 30 34
Rod 20 34
Rod 21 34
Rod 22 34
Gul 30 26
LjusRod 33 32
Gron 29 24
LjusRod 27 32
LjusRod 27 32
Rosa 33 30
Rosa 31 30
Gra 22 21
Rod 32 34
Rod 27 34
Rod 26 34
Rod 28 34
Rod 28 34
Rod 28 34
Rod 23 34
Rod 34 34
Gron 31 24
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Rod
Rod
Rod
Rod
Rod
Gra

31
31
31
31
33
18

34
34
34
34
34
21
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Bilaga 1 - Onskade rums- och vattentemperaturer samt relativa luftfuktigheter
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Bilaga 2 - Luftbehandlingsaggregatens försörjningsområden
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Bilaga 3- Berakning av avgiven energi fran bassanger

T10f D}Y}ve ee¢ vP
Avdunstning

>ULS u% E Sp@®RW
Bassing 25 eller 50m

Va© vS u% E SRTEW Lo tum = 30°C RH 55%
lvatten = 27'28°C
Avdunstning: 0,25 & G DI Avdunstning
R Dag 0,25 kg/m?>.h
#e & A © vCHowI Natt 0,08 ,kgg/mz.h
Total avdunstning: guuvyalere ™ Figur lU D]v]u]l®E A % opLA Ao]vP pusP &

Forangningsenergi

SULS u% E& SpPEW 32(
Va© vS u% & SpuEW 27 (
E A OvVCE W 5001 ©

e: 20 (Empirisk faktor)
RH, uLW 55%
% U opLW 1000 & ,6 C
0y, cAngbildningsentalpi: 2260Ge GC
g 23 € (Molk@rdiagram)

15 € (Moli@rdiagram)

W:¢«F :)=0,16

@
Yaa

~
I

| O#.=80

L OB o GompEIA
Xau s 3600~ 20

50,2kW



2097 Mpo Y i

Avdunstning

>ULS u% E SpRWY

Va®© vS u% E SR8 W
Avdunstning: 0,25 & ¢ DI
#s €@ A © vC3lawl ®

Total avdunstning:  Yuuaugre ™

Forangningsenergi

>SULS u% & SPEW 32(
Va®© vS u% E SUEW 28(
E A O©OVCs W 1301 6

e: 20 (Empirisk faktor)
RH, puLW 55%
% U opLW 1000 & ,6 C

oy (Angbildningsentalpi: 2260Gga GC
P 24 € (Molizrdiagram)
15 € (Molierdiagram)

2
v

| U#s=23,4

%»'F&Q:M?GQDPEIIA
alo “3600 ’

14, 7kW

Q:sF:)=0,18

~
1

Figur2U D]v]ullE& A %o

OMLA ZEo]vP usP 6



2078 Mpo Y 7

Avdunstning

>ULS u% E SpRWY

Va®© vS u% E SR8 W
Avdunstning: 0,25 & ¢ DI
#s €@ A © vcszowl ®

Total avdunstning: yuuaUpee ™

Forangningsenergi

>SULS u% & SPEW 32(
Va®© vS u% E SuEW 28(
E A O©OVCs W 1061 6

e: 20 (Empirisk faktor)
RH, puLW 55%
% U opLW 1000 & ,6 C

oy (Angbildningsentalpi: 2260Gga GC
P 24 € (Molizrdiagram)
15 € (Molkerdiagram)

2
v

Q:¢F:)=0,18

~
1

| U#s=19,08

%»'F&QZHOGQDPEIIA
alC “3600 '

12 0kW

Figur 3U D]v]ullE& A %o

OMLA ZEo]vP usP 6



2100 Hopp och lek

Avdunstning

>ULS u% E Sp@WY

Va®© vS u% E SR8 W
Avdunstning: 0,25 & ¢ DI
#s €@ A © vC333w °

NN A s

Total avdunstning: uuuuyug'e ™ Figur4U D]v]u]lE® A % opLA Z£o]vP pusP &

Forangningsenergi

>ULS u% & SPEW 30(
Va®© vS u% E SuEW 28(
E A O©OVCs W 3341 °

e: 20 (Empirisk faktor)
RH, puLW 55%
% U opLW 1000 & ,6 C

oy (Angbildningsentalpi: 2260Gga GC
P 24 € (Molizrdiagram)
14,8 € (Moll=rdiagram)

2
v

Q:¢ F:)=0,184

~
1

| U#= 61,456

%»'F&QZBSGSGQDPEIIA
alo "3600 '

38,6kW



2111 Familjebad (Tva olika temperaturer pa bad)

Avdunstning (Bassaisg ()

>ULS u% E Sp@EW

Va© v3 u% E 3PRZEW
Avdunstning: 05 & G DI
#s €@ A © vCc3zsa

Total avdunstning: yuuuuge ™

Forangningsenergi

SULE U% E SUEW 34(
Va© v u% E SHEW 32(
E AO©VvVCEW 1521 8

e: 20 (Empirisk faktor)
RH, puLW 55%
% U opLW 1000 & ,6 C

oy (Angbildningsentalpi: 2260Gga GC

Figur5U D]V]Uu]lE A %o

P 30,5 € (Mol=rdiagram)

18,5 € (Moll=rdiagram)

2
v

| O#e= 36,48

%r"ﬁl@:ZZQGQDPEIIA
alo 3600 '

22 9kW

0:¢F:)=0,24

~
I

L
L3

OULA /E0JVP uEP &



Avdunstning (Bassaisg ()

>ULS u% E Sp@EW
Va® vi u% & $BTEW
Avdunstning: 05 & G DI
#s €@ A © vCs3slewn®

Total avdunstning: uuuuuywse ™ Figur6U DJVJUJlE A % oOopLA ﬁEo]quéP o}

Forangningsenergi

SULE u% E SUEW 34(
Va© v u% E SHEW 37(
E AO©vVvCs W 161 ©

e: 20 (Empirisk faktor)
RH, puLW 55%
% U opLW 1000 & ,6 C

oy (Angbildningsentalpi: 2260Gga GC
P 41,0 € (Molferdiagram)
18,5 € (Moll=rdiagram)

%]

|=74é(a:é|::)=0145
| =1 O#g=7,2
Ol
%406 g50- =45 GIDPEIIA

4,5kW



1016 Relax nedre

Avdunstning

>ULS u% E Sp@EW
Va© v8 u% & SRE&EW
Avdunstning: 05 & G DI
#e €@ A © vC3eN°

Total avdunstning: ~ YU UURW'e ™ Figur 7U D]V]u]IE A % ouLA Z£o]vP piP &

Forangningsenergi

>SULS u% & SPEW 34(
Va© vS u% & SUEW 38(
E A O©OVCs W 2616

e: 20 (Empirisk faktor)
RH, puLW 55%
% U opLW 1000 & ,6 C

oy (Angbildningsentalpi: 2260Gga GC
P 43,5 € (Molferdiagram)
18,5 € (Moll=rdiagram)

%]

I=1—/4élD:éF:)=0,5
I = | U#g=13,0
=L OB o compElA

8,2kW



1020 Varmpool

Avdunstning

>ULS u% E Sp@EW
Va© v8 u% & SRE&EW
Avdunstning: 05 & G DI
#e €@ A © vC30W°

Total avdunstning: QU U U &4de ™ Figur 8U D]V]u]IE A % ouLA Z£o0]vP piP &

Forangningsenergi

>SULS u% & SPEW 34(
Va© vS u% & SUEW 38(
E A O©OVCs W 201 6

e: 20 (Empirisk faktor)
RH, puLW 55%
% U opLW 1000 & ,6 C

oy (Angbildningsentalpi: 2260Gga GC
P 43,5 € (Molferdiagram)
18,5 € (Moll=rdiagram)

%]

I=1—/4élD:éF:)=0,5
/ = | U#s=10,0
=L OB o iompElA

6,3kW



1004 Varma kallor

Avdunstning

>ULS u% E Sp@EW
Va© v8 u% & SRE&EW
Avdunstning: 05 & G DI
#e €@ A © vC3slaw®

Total avdunstning: YU UU&Uxe ™ Figur 90U D]Vv]u]IE A % ouLA Z£o0]vP piP &

Forangningsenergi

>SULS u% & SPEW 34(
Va© vS u% & SUEW 38(
E A O©OVCs W 131 6

e: 20 (Empirisk faktor)
RH, puLW 55%
% U opLW 1000 & ,6 C

oy (Angbildningsentalpi: 2260Gga GC
P 43,5 € (Molferdiagram)
18,5 € (Moll=rdiagram)

2
v

Q:cF:)=05

~
1

| O#s=65

Wex / LAJUI@_4169D)PEIIA

4,1kW





Öman, Sandra
Line

Öman, Sandra
Line
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Nyman, Robin
Typewriter
Bilaga 4 - Planritningar med rumsnumreringar
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